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Das Programm l„uft unter den Betriebssystemen
- Windows  9x / NT / 2000 / xp /vista
und l„sst sich auf jedem IBM-kompatiblen Computer a usf•hren.
Erforderlich ist eine parallele Schnittstelle (LPT1) und/oder ein freier USB-Anschluss

Dies sind die einzigen Minimalanforderungen.

Hardware

Wir gew„hren bereits ab dem 2. Programmsatz einen S pezial-Rabatt.Mehrfachlizenzen

Der Ausdruck erfolgt auf jedem beliebigen Drucker, der von Windows unterst•tzt
wird.
Besonderes Augenmerk wurde auf die •bersichtliche D arstellung gelegt.

Ausdruck

Das Programm wird permanent an die neuesten Bed•rfn isse und Anforderungen
angepasst. 

Updates

Da bei der Programmentwicklung die einfache Bedienung eines der obersten Ziele
war, l„sst sich das Programm ohne Probleme bedienen .
Aus diesem Grund l„sst sich auf eine Softwarewartun g mit j„hrlichen Folgekosten
verzichten.

 

Softwarewartung

Auf Grund der einfachen Bedienung lassen sich die oft untersch„tzten Folgekosten
f•r Support vermeiden.

Support

Dank der benutzerfreundlichen Konzeption ist eine Programm-Schulung nicht
notwendig !
Der Anwender wird in komfortablen Windows-Dialogen und Hilfefunktionen durch
das Programm gef•hrt.

Schulung

In den Berechnungen werden unter anderem die Berechnungsformeln und Erkennt-
nisse von Strickler, Prandtl-Colebrook, Thormann, Favre, Kropf, Hager, Poleni,
Jakoby, Jaros  und USCE  ber•cksichtigt.

 

Berechnungs-
methoden

Das Programm Hydraulik ist ein Programm zur Berechnung von allgemeinen
Problemen im wasserbaulichen Bereich. 
Als einfaches Hilfsmittel f•r den Ingenieur umfasst  es unter anderem folgende
Berechnungsteile: 
Geschlossene Profile, Vereinigungsbauwerk, offene Gerinne, vollkommene und
unvollkommene šberf„lle, Tosbecken, Ausfl•sse aus S eiten”ffnungen, Ausfl•sse
unter Sch•tz, Wasserspiegelberechnungen sowie Strei chwehre.
Hydraulik II enth„lt zus„tzlich noch : Sammelrinne,  Regen•berlauf Typ a,
Regen•berlauf Typ b und Regen•berlauf Typ c

Es ber•cksichtigt die neusten Normen, Empfehlungen und Erkenntnisse.

Aufgabe

1 
Allgemeines
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Das Programm ermittelt :
- Abflusszustand (str”mend oder schiessend)
- Normalabflusstiefe sowie kritische Abflusstiefe
- Energieh”he sowie kritische Energieh”he
- Normalabfluss-Geschwindigkeit sowie kritische Geschwindigkeit
- Menge, Geschwindigkeit, Tiefe und benetzte Fl„che  bei voller, maximaler

und 85%-iger F•llung
- Wasserspiegelbreite, benetzte Fl„che, benetzter U mfang, Schwerpunkt ab

Wsp, Wasserdruck, Froud-Zahl, F•llungsgrad, F•llh”h e in % usw...
- ggf. Lufteintrag ( Boussinesq-Zahl, QG , QL , vG , Luftkonzentration , hG ,

F•llh”he )

Ausdruck
Der Ausdruck enth„lt alle Eingaben sowie die entspr echenden Resultate.
Auf Wunsch wird eine Grafik gezeichnet. Gegebenenfalls werden zus„tzlich
die Angaben f•r den Lufteintrag ausgegeben.
Zus„tzlich kann von jedem Profil eine Liste mit Abf lusstiefe,
Geschwindigkeit und Abflussmenge mit w„hlbarer Schr ittweite der
Abflusstiefe (in mm) ausgedruckt werden

Ausgaben

Das Programm warnt , wenn die Bussinesq-Zahl gr”sse r als 6 wird. Zudem
wird bei der Resultat-Ausgabe auf dem Drucker zus„t zlich neben der
Bussinesq-Zahl die totale Gemischmenge QG , der Luftanteil QL im
Gemisch, die Gemischgeschwindigkeit vG, die Luftkonzentration C in %, die
Gemischabflusstiefe sowie die Gemischf•llh”he ausge geben. 

Lufteintrag

Neben der Angabe nach welcher Berechnungsmethode und mit welchem
Profil gerechnet werden soll, werden die Angaben 
Gef„lle, Widerstandsbeiwert und Abflussmenge ben”ti gt.
Beim Kreisprofil wird die Nennweite, beim Eiprofil die Breite und beim
Rechteck-/Torbogen-Kanal die Breite und die Gesamth”he verlangt.

Der Einfluss nach Thormann   kann ber•cksichtigt werden.

Eingaben

Kreis- oder Ei-Profile k”nnen nach Strickler  oder Prandtl-Colebrook
berechnet werden. Zudem ist ein horizontaler Sohleneinbau beim
Kreisprofil m”glich.
Geschlossene Rechteck- und Torbogenprofile werden nach Strickler  
berechnet.

2 
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Ausdruck
Der Ausdruck enth„lt alle Eingaben sowie die entspr echenden
Resultate. Auf Wunsch wird eine Grafik gezeichnet.
Zudem werden die Zwischenresultate der Berechnung ausgegeben.

Ausgaben

Die Berechnung erfolgt gem„ss der Norm SIA-190. 
Es wurde die bekannte Abflussformel von Strickler  verwendet.
Der Einfluss nach Thormann  wird automatisch ber•cksichtigt.

Die Berechnung der Wasserspiegeldifferenz erfolgt nach Favre.
Die Berechnung der Sohlenabsturzh”he erfolgt nach Kropf  oder nach
Hager.

Wasserspr•nge im Vereinigungsbauwerk werden nicht u nterst•tzt.

Berechnung

Neben den entsprechenden Zufl•ssen, Rohrnennweiten,  Gef„llen und
Rauhigkeiten sind folgende Eingaben erforderlich :
- Winkel zwischen dem ankommenden und abgehenden

Hauptsammelkanal
- Winkel zwischen dem abgehenden Hauptsammelkanal und dem

Seitenkanal
- Trockenwetterabfluss
- L„nge des Hauptsammelkanals im Schacht

Eingaben

Das Ziel, den ankommenden Zufluss unter minimalem Energieverlust in
einen Vereinigungskanal abzuleiten, wird mit diesem Programmteil erreicht.

Dazu wird neben den Abflusstiefen, den Geschwindigkeiten sowie anderen
Werten auch die Wasserspiegeldifferenz sowie die notwendigen
Sohlenabst•rze berechnet.

3 
nach SIA 190Vereinigungsbauwerk
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Neben dem Abflusszustand, der Energieh”he, der Gesc hwindigkeit und der
Froude-Zahl werden alle kritischen Werte ( hk , Hk , vk ) ausgegeben.

Ausdruck
Der Ausdruck enth„lt alle Eingaben sowie die entspr echenden Resultate.

Ausgaben

Die Berechnung erfolgt gem„ss der Abflussformel von  Strickler.Berechnung

Neben der Angabe mit welchem Profil (Rechteck, Trapez, U-Profil)
gerechnet werden soll, werden die Angaben Gef„lle, Widerstandsbeiwert
und Abflussmenge oder Abflusstiefe ben”tigt.
Die gesuchte Gr”sse (Abflussmenge oder Abflusstiefe ) kann gew„hlt
werden.

Beim Rechteck wird die Sohlenbreite, beim Trapez die Sohlenbreite sowie
die beiden Wandneigungen und beim U-Profil die Breite verlangt.

Eingaben

Die Abflussmengen oder die Abflusstiefen lassen sich von Profilen wie
Rechteck, Trapez (mit unterschiedlichen Wandneigungen) und U-Profil
berechnen. 

b

b

1 
: m

1 : n

h
N

h N

4 
Offene Gerinne

Mai 2004                                                        Hydraulik    Version 4.1                                                                v  1994,2008  BAUSYS 



Ausdruckbeispiele  Vollkommener šberfall

Mai 2004                                                        Hydraulik    Version 4.1                                                                v  1994,2008  BAUSYS 



Auf Grund der notwendigen Angaben wird der Absturz berechnet und die
Ergebnisse wie šberfallh”he h o im ungest”rten Bereich, die Energieh”he H
und die H”he hk •ber der Wehrkrone  (Rechteckprofil ) ermittelt.

Ausdruck
Der Ausdruck enth„lt alle Eingaben sowie die entspr echenden Resultate.
Auf Wunsch wird eine Grafik gezeichnet.

Ausgaben

Die Berechnung erfolgt nach der Formel von Poleni.Berechnung

Nach der Gestaltung der Wehrkrone werden unterschieden :

a)  ausgerundete (rundkronige) Wehre, wie zum Beispiel Stauwehre und
Hochwasser•berf„lle

b)  scharfkantige Wehre, zum Beispiel Messwehre zum Messen des
Abflusses Q

c)  breitkronige Wehre, zum Beispiel als Grundwehre und Sohlenschwellen
in Fl•ssen oder als •berstr”mte Bauwerksteile

Es sind folgende Eingaben erforderlich :
- šberfallbreite b

- Beiwert    l
- Anlaufgeschwindigkeit vo

- Abflussmenge Q

Der aufrufbare Hilfetext gibt einen šberblick •ber die šberfallbeiwerte.

Eingaben
                                 

  

Dieser Abflussvorgang liegt vor, wenn Wasser •ber d ie Oberkante eines
Staubauwerkes •berl„uft.
Beim vollkommenen šberfall wird der Abfluss nicht v om Unterwasser her
beeinflusst. Die Abflussh”he hinter dem šberfall li egt so tief, dass er den
Abfluss nicht beeintr„chtigt.

5 
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Ausdruck
Der Ausdruck enth„lt alle Eingaben sowie die entspr echenden Resultate
(hk , v , c , H , ho).

Ausgaben

Es stehen zwei verschiedene Berechnungsmethoden zur Auswahl.
- Berechnung nach Jakoby  
- Berechnung nach Poleni  mit zus„tzlichem Abminderungskoeffizienten c

Berechnung

Es sind folgende Eingaben erforderlich :
- Wehrkronenform
- šberfallbreite
- untere Abflusstiefe
- Anlaufgeschwindigkeit 
- Abflussmenge 

Bei der Berechnung nach Jakoby  (Wasserkraft und Wasserwirtschaft) sind
die Angaben des Beiwertes  sowie die Wehrh”he w nic ht erforderlich.
Demzufolge sind diese Eingaben inaktiv.

Bei der Berechnung nach Poleni  ist zus„tzlich der Beiwert und ggf. die
Wehrh”he erforderlich. Die Wehrh”he ist nur beim No rmalprofil, d.h. beim
Typ Wehrkrone OW lotrecht, notwendig.

Automatischer Vorgabewert bei der Berechnungsmethode nach Poleni
gem„ss momentan gesetztem Wehrkronen-Typ.

Der aufrufbare Hilfetext gibt einen šberblick •ber die šberfallbeiwerte.

Eingaben

Beim unvollkommenen šberfall handelt es sich nicht um einen Bau-
werkstyp, sondern um einen hydraulischen Zustand am šberfallbauwerk.
Der Abflusszustand eines unvollkommenen šberfalls l iegt dann vor, wenn
der Abfluss •ber den šberfall durch einen entsprech end hohen
Wasserstand hu des Unterwassers •ber der Wehrkrone beeinflusst wir d.
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Ausdruck
Der Ausdruck enth„lt alle Eingaben sowie die entspr echenden Resultate.
Auf Wunsch wird eine Grafik gezeichnet.

Ausgaben

Neben der Form des šberfallr•ckens wird die Tosbeck enl„nge, die
Wassertiefen sowie die Geschwindigkeit berechnet. 
Auf Grund der Gegebenheiten wird zudem die allenfalls notwendige
Gegenschwelle automatisch ermittelt.

F•r den šberfall wird die Berechnungsformel von Poleni  verwendet.

Die Form des šberfallr•ckens wird nach der Formel d es amerikanischen
Corps of Engineers  (USCE) berechnet.
Die Tosbeckenl„nge ergibt sich aus dem Diagramm des  amerikanischen
Corps of Engineers  (USCE)

Berechnung

Neben der Wehrbreite, der unteren Abflusstiefe, der Absturzh”he, dem
šberfallbeiwert und der Anlaufgeschwindigkeit ist d ie Abflussmenge
notwendig.

Eingaben

Tosbecken sind in der Regel betonierte Becken, die unmittelbar an einen
šberfall, eine Schussrinne oder ein anderes Bauwerk  anschliessen und in
denen bei jedem Abfluss, auch beim gr”ssten, der We chselsprung und
damit der Abbau •bersch•ssiger hydraulischer Energi e sicher stattfinden
soll.

7 
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Es wird die gesuchte Abflussmenge, die Ausflussgeschwindigkeit sowie die
Ausflussfl„che ausgegeben.

Ausdruck
Der Ausdruck enth„lt alle Eingaben sowie die entspr echenden Resultate.
Auf Wunsch wird eine Grafik gezeichnet.

Ausgaben

Die Berechnung des freien und vollst„ndig bedeckten  Ausflusses erfolgt
nach den bekannten Formeln.

Die theoretische Erfassung des teilweise r•ckgestau ten Ausflusses aus
Seiten”ffnungen bereitet Schwierigkeiten. Der Gesam tausfluss ergibt sich
zusammengesetzt  aus zwei Teilausfl•ssen Qo (freier Ausfluss) und Qu

(Abfluss aus einer vollst„ndig r•ckgestauten ™ffnun g). 

Berechnung

Auf Grund der gew„hlten Querschnitts”ffnung  werden  alle notwendigen
Angaben wie zum Beispiel Wandneigung, Durchmesser (Kreis),
™ffnungsbreite / ™ffnungsh”he (Rechteck), Ausflussfl„che (beliebige
Fl„che), Beiwert der ™ffnung und Anlaufgeschwindigkeit  eingegeben.
Zudem wird die obere H”he ho  bis UK-Ausfluss bzw. bis Mitte Ausfluss
verlangt. Sofern es sich bei der Ausflussart um einen bedeckten Ausfluss
handelt, muss zus„tzlich die H”he ab dem Wasserspie gel hu bis UK
™ffnung nach dem Ausfluss eingegeben werden.

Eingaben

Dieser Programmteil erm”glicht die Berechnung des f reien, teilweise
bedeckten und vollst„ndig bedeckten Ausflusses aus einer Seiten”ffnung.
Die ™ffnung kann dabei rechteckig, rund oder beliebig sein. Eine
Wandneigung wird bei der rechteckigen und beliebigen ™ffnung beim freien
Ausfluss ber•cksichtigt.
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Neben der errechneten Abflussmenge wird die kleinste Wassertiefe die
Geschwindigkeit(en) sowie ggf. Distanz bis zum Wassersprung, die
Wassersprungl„nge und die Tiefe nach dem Wasserspru ng ausgegeben

Ausdruck
Der Ausdruck beinhaltet neben allen Eingaben auch die entsprechenden
Resultate. Auf Wunsch wird eine Grafik gezeichnet.

Ausgaben

Auf Grund der bekannten Wasserspiegellage im Unterwasser (schiessend,
str”mend mit freiem Ausflussstrahl oder str”mend mi t bedecktem
Ausflussstrahl) l„sst sich die Abflussmenge bei ein em teilweise gezogenen
Sch•tz berechnen.
Zus„tzlich wir die kleinste Wassertiefe nach dem Sc h•tz bzw. die
Wassertiefe beim Wassersprung ermittelt. Als weiteres werden die
entsprechende(n) Geschwindigkeit(en) berechnet.

Bei einem str”menden Zustand und der Wahl "Ausfluss strahl bedeckt",
erkennt das Programm automatisch, ob es sich wirklich um einen
bedeckten Ausfluss handelt und gibt andernfalls eine entsprechende
Warnmeldung aus.  

Berechnung

Nach dem gew„hlten Abfluss-Typ (unten schiessend, u nten str”mend mit
freiem Ausflussstrahl oder unten str”mend mit bedec ktem Ausflussstrahl)
sind alle notwendigen Werte einzugeben.
Die untere Abflusstiefe ist nur bei str”mendem und bedecktem Abfluss
notwendig.  

Eingaben

In diesem Teil wird der station„re Ausfluss aus Sch •tz”ffnungen als ebener
Fall behandelt.
šber die horizontal angenommene Sohle wird Wasser d urch einen
scharfkantigen Plansch•tz mit der H”he a und der Sc h•tzbreite b bis auf
die H”he h o  angestaut. 

Es wird zwischen zwei Formen unterschieden.

- Freier Ausfluss
- Bedeckter Ausfluss
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Nach einer erfolgreichen Berechnungen k”nnen die Re sultate am
Bildschirm angesehen werden. Die Ausgabe l„sst sich  mittels vertikaler
Bildlaufleiste scrollen.

Ausdruck
Alle Resultate innerhalb einer seitlichen Erweiterung oder Verengung
erhalten in der Bemerkungsspalte einen entsprechenden Eintrag. Dies gilt
analog f•r den Beginn und das Ende eines Wasserspru nges.
Zus„tzlich werden die oberen und unteren Normalabfl ussh”hen sowie die
kritischen H”hen ausgedruckt. 
Bei einem Wassersprung wird neben der Wassertiefe vor und nach dem
Sprung die Wassersprungl„nge ausgegeben.

Ausgaben

Das Programm ermittelt u.a. die Abflusstiefe bei jeder Stationierung und
ber•cksichtigt automatisch einen allf. Wassersprung .
Das Programm gibt bei ungen•gender Dimensionierung beim Ei- bzw.
Kreis-Profil eine entsprechende Warnmeldung aus.

Berechnung

Auf Grund der gew„hlten Gegebenheiten und des gew„h lten Profils sind
die entsprechenden Eingaben wie Breiten oder Durchmesser,
Wandneigungen, Gef„lle, Rauhigkeiten und Abflussmen ge notwendig.
Um die šbersicht und das einfache Handhaben zu gew„ hrleisten, passt
sich die Eingabemaske automatisch der definierten Gegebenheiten bzw.
der Profilwahl an.
Bei den geschlossenen Profilen wie Kreis- und Ei-Profil l„sst sich wie •blich
der Einfluss von Thormann ber•cksichtigen. 

Mittels der Taste "Einstellungen" lassen sich die Werte f•r
Ausgangs-Sohlenkote, Schrittweite der Stationierung, Berechnung bis
Stationierung und Abbruchkriterium definieren.

Eingaben

Der Normalabflusszustand „ndert sich mit einer Ver„ nderung des Gef„lles,
der Rauhigkeit und der Querschnittsgeometrie.
Verschiedene Gerinnezust„nde wie Gef„llsknick, Rauh igkeitswechsel,
seitliche Erweiterung, seitliche Verengung sowie Senk- und Staukurven
werden in verschiedenen Profilen ber•cksichtigt. 
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Neben der seitlichen Ausflussmenge wird die gesuchte Wehrl„nge
ausgegeben.
Zudem wird die šberfallh”he h 1 am Wehranfang bzw. h2 am Wehrende
sowie die Geschwindigkeiten und Froud-Werte ausgegeben.

Ausdruck
Der Ausdruck enth„lt alle Eingaben sowie die entspr echenden Resultate.

Ausgaben

Der schiessende Normalabfluss kommt wegen seiner geringen
Abflussleistung selten zur Anwendung. Der šberfall- Beiwert der Poleni -
Formel wird in diesem Fall nach Stopsack  (1979) bzw. Subramanya  
(1972) f•r Fr o  > 1.5 entsprechend berechnet.

Wir wenden hier das bisher gebr„uchlichste Berechnu ngsverfahren nach
Poleni  an. Danach wird das Streichwehr wie ein normaler šberfall mit der
mittleren šberfallh”he h m berechnet.
Es wird jedoch nur der str”mende Normalabfluss ohne  Fliesswechsel bis
Fro < 0.75  bzw. der schiessende Normalabfluss ab Fro > 1.5 ber•cksichtigt. 

Berechnung

Es werden folgende Eingaben erwartet :
Breite oben, Breite unten, Wehrh”he, Beiwert, Zuflu ss oben, Abfluss unten
sowie die untere Abflusstiefe.

Eingaben

Streichwehre sind parallel oder nahezu parallel zur Fliessrichtung in
Gerinnen angeordnete seitliche šberf„lle. Sie werde n zum Beispiel als
Entnahme- oder Entlastungsbauwerke bei Bew„sserungs -,
Kraftwerkskan„len, zur Regenwasserableitung bei der  Mischkanalisation
und zur seitlichen Hochwasserableitung bei eingedeichten Fl•ssen
verwendet.

11 
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Alle relevanten Resultate werde ausgegeben, wie : Normalabflusstiefe,
kritische Abflusstiefe, Geschwindigkeiten und Froude-Zahl.

Ausdruck
Der Ausdruck enth„lt alle Eingaben sowie die entspr echenden Resultate.
Auf Wunsch wird eine Grafik gezeichnet.

Ausgaben

Die Reibungsverluste sind vernachl„ssigbar klein un d werden nicht
ber•cksichtigt.
Nach dem Impulssatz ergibt sich die h”chste Aufstau -Wassertiefe ho 

Berechnung

Es werden lediglich folgende Definitionen ben”tigt:  Rinnegef„lle,
Rauhigkeit, Rinnenbreite, Rinnenl„nge, Zufluss und untere Abflusstiefe.

Eingaben

Sammelrinnen oder Sammelkan„le sammeln das seitlich  zufliessende
Wasser und leiten es in L„ngsrichtung weiter. Ber•c ksichtigt wird hier das
•bliche Rechteckprofil.
.

12 
Sammelrinne
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Ausdruckbeispiel  Regen•berlauf Typ a

Streichwehr mit niedriger Wehrschwelle
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Alle relevanten Resultate werde ausgegeben.

Ausdruck
Der Ausdruck enth„lt alle Eingaben sowie die entspr echenden Resultate.

Ausgaben

Die Berechnung erfolgt u.a. nach Hoerler (siehe Fachliteratur).Berechnung

Diverse Eingaben gem„ss Definitionen aus der Fachli teratur sind
erforderlich.

Eingaben

Hier handelt es sich um ein Streichwehr mit niedriger Wehrschwelle (ein-
oder zweiseitig)

13 
Regen•berlauf Typ a
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Ausdruckbeispiel  Regen•berlauf Typ b

Streichwehr mit hochgezogener Wehrschwelle
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Alle relevanten Resultate werde ausgegeben.

Ausdruck
Der Ausdruck enth„lt alle Eingaben sowie die entspr echenden Resultate.

Ausgaben

Die Berechnung erfolgt u.a. nach Hoerler, Bernoulli, Kallwass, Patterson...
(siehe Fachliteratur).

Berechnung

Diverse Eingaben gem„ss Definitionen aus der Fachli teratur sind
erforderlich.

Eingaben

Hier handelt es sich um ein Streichwehr mit hochgezogener Wehrschwelle
(ein- oder zweiseitig)

14 
Regen•berlauf Typ b
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Ausdruckbeispiel  Regen•berlauf Typ c

Regen•berlauf mit Boden”ffnung
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Alle relevanten Resultate werde ausgegeben.

Ausdruck
Der Ausdruck enth„lt alle Eingaben sowie die entspr echenden Resultate.
Auf Wunsch wird eine Grafik gezeichnet.

Ausgaben

Die Berechnung erfolgt nach Taubmann. 
(siehe Fachliteratur).

Berechnung

Diverse Eingaben gem„ss Definitionen aus der Fachli teratur sind
erforderlich.

Eingaben

Beim Leapingwehr handelt es sich um einen Regen•ber lauf mit
Boden”ffnung.

14 
Regen•berlauf Typ c
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